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Copyright
Copyright © 2022 baer Energie- & Messtechnik GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

Alle Rechte, auch die der Ubersetzung, des Nachdrucks und der Vervielfaltigung des Dokumen-
tes, oder Teilen daraus, vorbehalten. Kein Teil dieser Beschreibung darf ohne schriftliche Gene-
migung der baer Energie- & Messtechnik GmbH in irgendeiner Form (elektronisch, mechanisch,
fotografisch oder ein anderes Verfahren) vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Alle in diesem Dokument erwahnten Produkt- und Firmennamen k&nnen Marken oder Handels-
namen ihrer jeweiligen Eigentimer sein.

Hinweis

baer Energie- & Messtechnik GmbH entwickelt entsprechend seiner Politik die Produkte standig
weiter. baer Energie- & Messtechnik GmbH behélt sich deshalb das Recht vor, Anderungen und
Verbesserungen an in diesem Dokument beschriebener Hardware und Soft-ware vorzunehmen.
Spezifikationen und Informationen, die hier beschrieben sind, kbnnen sich ohne Benachrichti-
gung andern. Nicht alle Funktionen, mit allen méglichen Details und Variationen, die wéhrend
der Installation, Benutzung und Wartung auftreten kénnen, werden durch dieses Dokument ab-
gedeckt.

baer Energie- & Messtechnik GmbH ist unter keinen Umstanden verantwortlich fur Fehler in die-
sem Dokument oder flur Neben- oder Folgeschaden im Bezug auf Einrichtung, Leistung oder
Benutzung der Hardware und Software.

baer Engrgie— & Messtechnik GmbH behéalt sich das Recht vor, jederzeit ohne vorherige Ankln-
digung Anderungen an diesem Dokument vorzunehmen oder das Dokument zurlickzuziehen.

baer Energie- & Messtechnik GmbH Ubernimmt keinerlei Verantwortung und Haftung fur die In-
stallation, Benutzung, Leistung, Pflege und Unterstitzung von Produkten Dritter.
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1

Allgemeines

Der BA-PRC IEC2MOD THR ist ein Bindeglied, das zur Anbindung intelligenter Energiezahler an
unterschiedliche Modbus-Systeme genutzt werden kann. Der Protokollkonverter BA-PRC
IEC2MOD THR ist fur den Einsatz mit beliebigen (IEC/VDEW?2) Zahlern vorgesehen, die das IEC
62056-21 Protokoll mit OBIS-Kennzahlen nach IEC 62056-61 unterstltzen und eine RS485-
Schnittstelle fur die Datenabfrage besitzen.

Das Gerat ist mit zwei RS485-Schnittstellen zu den Zahlern und einer galvanisch isolierten
RS485-Modbuss-Schnittstelle zu der Abfragesoftware ausgerUstet. Die Gerat kann ohne Entfer-
nen der Eichplombe mit den Zahlern verbunden werden (auch wahrend des Betriebs méglich).

Mit Hilfe des Protokollkonverters lassen sich die aktuellen Werte aus einem oder mehreren Zah-
lern verarbeiten. Dabei wird entweder die Verrechnungsliste oder eine zadhlerabhangige Zusatz-
tabelle ausgelesen. Danach werden automatisch die ersten 10 (oder 20) OBIS-Kennzahlen oder 5
(fur jeden Zahler frei wahlbare) bzw. 10 (oder 20) globale (fur alle Zahler gleich) OBIS-
Kennzahlen ausgewertet. Uber die integrierte (Applikations-) Modbus-Schnittstelle ist eine ein-
fache Verbindung zu der Abfragesoftware (z.B. Zahlerfernauslesung, Energiemanagement,
SCADA usw.) moglich. Ein Diagnosemodus ermoglicht die Auslesung eines angeschlossenen
Zahlers zu visualisieren. An einem Modbus-System kénnen mehrere Konverter gleichzeitig ange-
schlossen werden.

1.1 Funktionen

-

Modbus RS485-Schnittstelle (2-Draht mit galvanischer Trennung) flr Zweiwege-
kommunikation mit der Abfragesoftware; Abfrageprotokoll (Applikation): Modbus RTU

2 serielle RS485-Zahler-Schnittstellen (2-Draht) fir den Datenaustausch mit den Zahlern nach
IEC 62056-21; Hinweis: Terminierung (R = 1200 ist nicht erlaubt!; Maximal 24 (oder 16 bei bis
zu 20 OBIS) Zahler auf zwei RS485-Bussen; Maximal 5 /10 / 20 Werte (nach OBIS) pro
Zahler; Die Anzahl der moéglichen Werte ist Abhangig von der Konfiguration: Version ,,10
OBIS” oder ,20 OBIS*.

Protokollwandlung der Zahlerdaten in Modbus-RTU-Format.
Datenspeicherung: 32 Bit-Integer mit Vorzeichen.

Anzeige: vier LEDs (3x Schnittstellen, 1x Status).

Externe Spannungsversorgung: 10 bis 32VDC.

Im Zahlerbetrieb anschlieBbar g

1.2 Getestete Zahler

EMH (z.B. LZQJ / DMTZ-XC)
Landis+Gyr (z.B. E350 / E650)
Elster (z.B. Axxxx, ASXXxx)
ISKRA (z.B. MT383 / MT851)
ACTARIS (z.B. SL7000)

BAER (z.B. DLM®6)

Weitere Zahler auf Anfrage
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2 Sicherheitsinformationen

Die Protokollkonverter sind elektronische Geréate und durfen nicht zweckentfremdet verwendet
werden. Der Ein- und Ausbau kann unter Spannung vorgenommen werden.

Der Eigentimer der Protokollkonverter ist daftr verantwortlich, dass jede mit
Arbeiten am Gerat betraute Person (Elektrofachkraft):

@& die durch die nationalen Festlegungen geforderte Ausbildung und
Befahigung besitzt.

@ die entsprechenden Teile der Beschreibung gelesen und verstanden hat.
& die Sicherheitsanweisungen strikte befolgt.

Insbesondere tragt der Eigentimer der Protokollkonverter die Verantwortung:
@ fUr den Schutz von Personen.

@ fur die Verhinderung von Sachschaden.

@ fur die Ausbildung des Personals.

Folgende Sicherheitsanweisungen sind auf jedem Fall zu beachten:

@ Fallengelassene Gerate durfen nicht montiert werden, auch wenn keine Beschadigungen
sichtbar sind. Sie mUssen zur Prifung an die zustandige Servicestelle gesandt werden
(interne Beschadigungen!).

& Geréate durfen nie mit flieBendem Wasser oder mit Hochdruckgeraten gereinigt werden:
Kurzschlussgefahr durch eingedrungenes Wasser.

3 Montage

An elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln diirfen nur geschulte Elektrofachkrafte
arbeiten.
Zur Vermeidung von lebensgefahrlichen Stromschlagen beim AnschlieBen des
Protokollkonverters sind alle Sicherheitsregeln einzuhalten!

Der Protokollkonverter wird an der RS485-Schnittstelle des Zahlers angeschlossen. Die Inbe-
triebnahme kann unter Spannung vorgenommen werden.
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4 LED-Anzeigen

Mit Hilfe der Leuchtdioden wird der aktuelle Zustand des Protokollkonverters angezeigt:

LED Funktion | Beschreibung
Betrieb: ® LED leuchtet permanent im Betrieb
Fehler: ® LED: Kommunikation iiber RS485 zu den Zahlern gestort oder
oo Power | Rs4g5-Anschlisse vertauscht
Hinweis: nach dem Einschalten leuchten beide LEDs, bis alle Z&ahler korrekt
ausgelesen wurden
° Modb RS485-Verbindung (Modbus) zu der Parametriersoftware/Applikation
odbus (- Empfangen von der Applikation / ® Senden zu der Applikation)
RS485-Verbindung (IEC 62056-21) zu den Zahlern 1-1 bis 1-12
@) Meter 1 ; .
('~ Senden zum Zahler / ® Empfangen vom Z&hler)
° Meter 2 RS485-Verbindung (IEC 62056-21) zu den Zahlern 2-1 bis 2-12°
r
ete ('~ Senden zum Zahler / ® Empfangen vom Z&hler)
Hinweis:

Bei der Ubertragung Uber die RS485-Schnittstellen leuchten die gelben und griinen LEDs ab-
wechselnd mit kurzen Pausen dazwischen. Leuchtet die grine LED ununterbrochen, handelt sich
wahrscheinlich um einen Verdrahtungsfehler: Polaritaten vertauscht.

5 Funktionen (IEC-Zahler)

Der BA-PRC IEC2MOD THR wird Uber die (Applikations-) Modbus-Schnittstelle parametriert
(Modbus RTU Protokoll). Die Kommunikation zwischen dem Gerat und den Zahlern erfolgt kon-
form zu der IEC 62056-21 Norm.

Das Gerat schickt Uber die beiden RS485-Schnittstellen jeweils ein IEC-Anforderungstelegramm
(sog. Request Message: /?xxxxxxxx! incl. Zdhlernummer). Dies erfolgt mit allen Baudraten zwi-
schen 300 und 19200 Baud (Funktionalitat: automatische Baudratenerkennung, Datenformat:
7E1). Wird das Anforderungstelegramm vom Zahler korrekt empfangen und decodiert, antwortet
der Zahler mit einem Identifikationstelegramm (sog. Identification Message: /ABCx\yyyy). Auf
dieses Telegramm antwortet das Gerat mit einer Quittierung (sog. ACK: Acknowledgement fur
Mode C). Mit dieser ACK wird festgelegt mit welcher Datenliste (z.B. Verrechnungsliste, Service-
liste, Zusatztabelle...) der Z&hler antworten soll. Bei der weiteren Verarbeitung gibt es zwei M&g-
lichkeiten:

1. Falls keine globalen OBIS-Kennzahlen aktiv und keine OBIS-Kennzahlen in der Filter-Liste
parametriert wurden: es werden jeweils die ersten 10 (oder 20) Datensatze fur jeden Zah-
ler in der Antwortliste decodiert und als 32 Bit-Integer abgespeichert.

2. Falls mindestens eine OBIS-Kennzahl in der Filter-Liste gesetzt wurde: die einzelnen Da-
tensatze in der Antwortliste werden mit den parametrierten OBIS-Kennzahlen verglichen
und bei Gleichheit abgespeichert. Pro Z&hler kdnnen jeweils funf verschiedene OBIS-
Kennzahlen aktiviert werden. Alternativ dazu kénnen 10 oder 20 globale (gemeinsame)
OBIS-Kennzahlen aktiviert werden, die dann fur alle Zahler gultig sind. Dies ist sinnvoll bei
Zahlern, bei denen die Daten-Listen identisch aufgebaut sind (z.B. alle Zahler des gleichen
Typs).

Bei jeder fehlerfreien Auslesung werden die alten Datensatze Uberschrieben (keine Archivfunkti-
on). Die Abfrage erfolgt sequentiell als Endlosschleife fur alle parametrierten Zahler. Zwecks der
Konfiguration der Z&hler-Listen wenden Sie sich bitte entweder an den Zahlerhersteller oder an
den entsprechenden Messstellenbetreiber.
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Hinweis:

Es ist ratsam eine feste Baudrate an der RS485-Zahlerschnittstelle vorzugeben (z.B.: 9600
Baud). Abfrage nach Mode C (Eréffnungssequenz 300 Baud) ist prinzipiell ebenfalls méglich,
allerdings erfolgt dann die Zahlerabfrage immer mit 300 Baud (langsame Aktualisierung der
Daten).

6 Kommuikation (Modbus RTU)

Der BA-PRC IEC2MOD THR kommuniziert mit den externen Anwendungen Uber eine RS485-
Schnittstelle mit Hilfe des Modbus RTU Protokolls.

Folgende Telegrammtypen werden unterstitzt:

& Read Holding Registers (Function Code 3/ FC3)
& Write Single Register (Function Code 6 / FC6)

@ Write Multiple Registers (Function Code 16 / FC16)
& Read File Record (Function Code 20 / FC20)

& Write File Record (Function Code 21/ FC21)

Die gespeicherten (aktuellen) Zahlerdaten kénnen aus dem Gerat mit dem Function Code 3
(Read Holding Registers) ausgelesen und in der entsprechenden Applikation ausgewertet wer-
den. Fur ausfuhrliche Beschreibung siehe Kapitel ,,Datenabfrage (Modbus RTU)“ ab Seite 14 .

Die maximale Anzahl der Werte (Register in Word-Format mit 16 Bit) in einem Telegramm be-
tragt 125.

Die Parametrierung des BA-PRC IEC2MOD THR erfolgt mit dem Function Code 21 (Write File
Record), das Auslesen der Parameter mit dem Function Code 20 (Read File Record).
Folgende Fehlermeldungen werden ausgegeben:

& Exception Code 1 (lllegal Function): bei unbekanntem Function Code

@ Exception Code 2 (lllegal Data Address): bei Schreibzugriff auf ein unbekanntes Register
@ Exception Code 3 (lllegal Data Value): bei falschem Registerwert
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7 Standardeinstellungen (Auslieferzustand)

Der BA-PRC IEC2MOD THR ist so vorkonfiguriert, dass automatisch die verfigbare Verrech-
nungsliste aus einem Zahler ausgelesen wird (Meter 1-1). Es besteht jedoch auch die Méglichkeit
eine kundenbezogene Konfiguration vorzunehmen: diese bleibt dann im nichtflichtigen Speicher
gesichert. Die Anderung der Parameter erfolgt mit standardisierten Modbus-Kommandos: dazu
empfehlen wir unsere IEC2ModbusSet -Software. Mit dieser Software kdnnen auch die aktuellen
Zahlerdaten visualisiert werden.

So weit nicht anders bestellt, wird der BA-PRC IEC2MOD THR mit folgenden Einstellungen aus-
geliefert:

Modbus: RS485-Schnittstelle zu der Applikation (oder zur IEC2ModbusSet-Parametriersoftware)
& Baudrate: 9600 Baud, Datenformat: 8N1

& Modbus-Adresse: 1

& Standardwert fUr ungtltige Zahlerwerte: 80000000Hex

Meter 1: RS485-Schnittstelle zu den IEC-Z&hlern:

& Version ,10 OBIS“: Meter 1-1 bis 1-12 (maximale Anzahl Zahler laut Bestellung)
Version ,,20 OBIS“: Meter 1-1 bis 1-8 (maximale Anzahl Z&hler laut Bestellung)

@ Periodische Auslesung der Standard-Verrechnungsliste ohne Zahlernummer: /?! mit ACK=0;
Baudrate des Zahlers wird automatisch erkannt (zw. 300 und 19200 Baud, Datenformat 7E1);
Ausgewertet werden die ersten 10 oder 20 (Version 10 OBIS oder 20 OBIS) Datensatze.

Meter 2: RS485-Schnittstelle zu den IEC-Zahlern:

& Version ,10 OBIS“: Meter 2-1 bis 2-12 (maximale Anzahl Zahler laut Bestellung)
Version ,,20 OBIS“: Meter 2-1 bis 2-8 (maximale Anzahl Zahler laut Bestellung)

@ Deaktiviert

Hinweis:
Die maximale Anzahl der zulassigen IEC-Zahler und OBIS-Kennzahlen wird in der Bestellung
festgelegt.

8 Konfigurationssoftware IEC2ModbusSet

Mit der optionalen IEC2ModbusSet -Software kdnnen kundenspezifische Einstellungen vorge-
nommen werden. IEC2ModbusSet ist ein Windows-Programm zur direkten Kommunikation mit
Modbus-Geréaten. Es dient der Ubersichtlichen Parametrierung und Verwaltung verschiedener
Gerate und Kundeneinstellungen, wie z.B.:

@ Einstellen von Gerateadresse (Modbus), Baudrate und Datenformat
@ Konfigurieren der IEC/OBIS-Parameter zu den Z&hlern

@ Speichern und Ausdrucken der Parameter

& Auslesen der Daten

& Diagnosemodus
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9 Installation

Far die Installation bendtigen Sie Administratorrechte auf lhrem PC. Weiterhin wird empfohlen
alle Windows-Programme zu beenden. Die IEC2ModbusSet-EXE-Datei kann in einen beliebigen
Ordner kopiert und dann aufgerufen werden.

Vorgehensweise:

1. Erzeugen Sie (z.B. mit dem Windows-Explorer) ein neues Programmverzeichnis, z.B.:
C:\IEC2ModbusSet.

Legen Sie (falls vorhanden) die Programm-CD in das CD/DVD-Laufwerk ein.
Kopieren Sie alle Dateien (*.*) von der CD in das Programmverzeichnis.

Installation beendet.

GEFSIENIIN

Zusatzlich kdnnen Sie eine entsprechende Verknlpfung auf dem Desktop anlegen.
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10 Bedienung

Nach dem Programmstart erscheint folgende Maske:

BA-PRC IEC2MOD THR Bedienungsanleitung

- O

*

I IEC2ModbusSet 1.10 - COM1: 96500 8N1

Datei Gerdt Einstellungen Info

baer

Gerateadresze [Modbus)

Lesen [Modbus)
Test [FC3)

Setzen [Modbus)

Suchen Modbus-Adresze andern

Daten auslezen Modbus-B audrate anderm

tModbus-Register schreiben

Tool zum Einrichten von [EC2Maodbus-Geraten

Konfigurierery

IEC Parameter lzzen

IEC FParameter zetzen

OFFLINE

mmEE

Diaghose / Test

|EC-Ainslesung starten

S 5 oo ]

29.07.2020 10:10:39

Im Menu ,Einstellungen” kdnnen zuerst die allgemeinen Programmparameter angepasst wer-
den: Programmsprache und die Kommunikationsparameter: PC-Schnittstelle (COM1 bis
COM255) Uber die das IEC2ModbusSet -Programm mit dem BA-PRC IEC2MOD THR kommuni-
zieren soll, sowie die Ubertragungsbaudrate und das Datenformat. Beim Verlassen des Pro-
gramms mit der Taste werden diese Einstellungen beim nachsten Start automatisch
geladen, bei Programmabbruch (E=) werden sie verworfen.

[ IEC2ModbusSet 1.00 - COML: 9600 8M1

Datei Gerdt | Einstellungen | Info

=

Gerateadresse ||
1
1L

eszen [Modb

Sprache 4
Kommunikationsparameter
Kemmunikation anzeigen

Einstellungen speichern

K.onfigurierer

=N R =

m=mcsEnn

Diagnose / Test

Test [FC3I) ] ’ Suchen ] l Modbuz-Adiesse andem ]

[ |IEC Farameter lesen

l |IEC-Auslezung starten ]

Daten auslezen ]

l

todbus-B audrate andern ]

[ |IEC FParameter setzen

l Modbus-Regizter schreiben ]

L]

OFFLINE 17.08.2018 10:23:.00

Todl zum Einrichten von [EC2Madbus-Gerdten

Im IEC2ModbusSet-Programm kann anschlieBend die aktuelle Gerdteadresse (Modbus) des an-
geschlossenen BA-PRC IEC2MOD THR angepasst werden: zuldssiger Adressenbereich 1 bis 247.

Mit den Schaltflachen im Feld ,Lesen” kann das Gerat ausgelesen werden:
Testauslesung mit Function Code 3, Startregister O, Anzahl Register 2.

bei unbekannten Gerateadressen (und einer bekannten Baudrate) kann eine automati-
sche Suchfunktion aktiviert werden; bei Fehlschlag bitte auch mit anderen Baudraten versuchen.

Datenauslesung fur beliebige Startregister und Registeranzahl (optional: Umrech-

nung der Daten in 32 Bit-Integer mit Vorzeichen).

OK Bei fehlerfreier Kommunikation Uber Modbus erscheint flr einige Sekunden die
Meldung ,,OK".
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BAERIS®

Mit der Schaltflache kann ein Kommunikationsfenster fur Modbus-Ubertragungen aktiviert

oder deaktiviert werd?h:\

[ IEC2ModbusSet 1.00 - COML: 9500 8M1

Datei Gerdt Einstellungen Info

(—— A

Gerdteadresse (Modbuz)
1

Lezen [Modbus)

Setzen (Modbus) F.onfigurieren

BN ECR =

mmcsEnn

Diagnoze / Test

[ Test [FC3I) ll Suchen ] ’ Modbuz-Adiesse andem l [

|IEC Farameter IeseN

’ |IEC-Auglezung starten ]

[ Daten auslezen l ’ I odbus-B audrate andern l [

|IEC FParameter setzen

’ Modbus-Regizter schreiben l

Tool zum Einrichten von [EC2Modbus-Gerdten

S

L]

17.08.2018 10:24;

Mit der Schaltflache

=2
=11 . . .
L: kann die aktuelle Konfiguration ausgedruckt wgrden.

Beim Verlassen des Programms mit der Taste werden die Programm-Einstellungen

beim nachsten Start automatisch geladen.

In dem Kommunikationsfenster werden alle Rohprotokolle angezeigt (Tx: Transmit/Senden
und Rx: Receive/Empfangen im Hexadezimalformat: Zeichen von O0ue, bis FFuey) und die ausge-

lesenen Daten visualisiert:

[ IEC2ModbusSet 1.00 - CMIL: 9600 &ML

Datei Gerdt Einstellunge

==

Gerateadresse [Modbusz)
1

([B=N B>

=l [ [

[ M odbus-Register schreiben ]

Lesen [Modbus) Setzen [Modbus) K.onfigurieren Diagnose / Test
[ Test [FC3) ] l Suchen ] [ M odbus-Adresse Sndem ] l |IEC Parameter legen l l |EC-uslesung starten ]
[ Daten auslesen l [ Modbus-Baudrate dndern ] ’ |IEC Parameter setzen l

Tx:01 03 00 00 00 16 C4 04 ¥
Bx:01 03 2C 00 00 00 3B 00 00 %3 €9 00 00 13 &7 02 42 24 D6 00 00 00
80 00 00 00 80 00 00 00 FF FF FF FF 7D 4F
Modbus address: 1 (01)

Function code: 3

Neo. registersa: 44 (20)

{00 00): a

{00 3B): 59 -> 59

{00 00): a

{63 £9): 25449 —» 25449

{00 00): a

{13 87): 4999 —» 49949

{02 48): 584

{84 D&): 34006 —» 38307030

{00 00): a

{00 TB): 123 -» 123

{80 00): 32768

{00 00): 0 -» -2147483648
{80 00): 32768

{00 00): 0 -» -2147483648
{80 00): 32768

{00 00): 0 -» -2147483648
{80 00): 32768

{00 00): 0 -» -2147483648
{80 00): 32768

Tool zum Einrichten von IEC2M odbus-Gergten

7B

&80 00 00 00

OFFLINE

:

&80 00 00 00 &0 00 QO 00

m

Puffer ldzchen

17.08.2018 10:58:56
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=
i . . . . .
il Im Druck-Fenster wird die aktuelle Konfiguration angezeigt.

ul} Konfiguration drucken EI@
IEC Rufforderungstelegramm (Meter 1-1): f?031804&7! "
Quittierung (ACK): 7
OBIS 1-5: 1.8.0 14.25 72.25 C.86.0 l.8.1
OBIS €-10: 0.0.1 0.1.0 1.2.1 5.8.0 1.8.0*V
IEC Rufforderungstelegramm (Meter 1-2): /?031804&7!

Quittierung (ACK): &

IEC Rufforderungstelegramm (Meter 1-3): /2031804&7!
Quittierung (ACE): 0 (Verrechnungsliste)

IEC Rufforderungstelegramm (Meter 1-4): /f?832727468!
Quittierung (ACK): 0 (Verrechnungsliste)

IEC ARufforderungstelegramm (Meter 1-5): /?8327274¢6!
Quittierung (ACE): 0 (Verrechnungsliste)

IEC Rufforderungstelegramm (Meter 1-6): /4031804&7!
Quittierung (ACK): ochne ACE

{Meter 1-7): ———

(Meter 1-8): ———

’ Diucken l ’ Schriftart ]
Mit der Taste wird der Ausdruck gestartet, mit der Taste kann die Schrift-

art und SchriftgréBe veréandert werden. Beim Verlassen des Programms mit der Taste
werden diese Einstellungen beim ndchsten Programmstart automatisch geladen. Mit den Tasten
in den Feldern ,Setzen“ und ,,Konfigurieren“ kénnen die Einstellungen des BA-PRC IEC2MOD
THR verandert werden.

| Modbusdresse andein lAndem der Modbus-Adresse des BA-PRC IEC2MOD THR:

E_ Modbus-Adresze dndern EI@

Aktuelle Adresse: 1

Meue Adresse; 123 [1..247)

Zulassiger Bereich fur Modbus-Adressen: 1 bis 247.

l Baudrate Sndern lAndem der Baudrate des BA-PRC IEC2MOD THR auf der Modbus-Leitung:

ﬂ_ Modbus-Baudrate dndern E@

Baudrate: 9600 -

Dratenformat; SN -
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’ Bcasieeanchen | Verandern eines Einzel- oder mehrerer Register im BA-PRC IEC2MOD THR:

[ Modbus-Register schreiben EI@

@ Einzelregister schreiben [FCE)

P

(71 Mehrere Begister schreiben [FC1E)

Startregister: 6400

[] hexadezimal

FC6 (Function Code 6): verandern eines Registers mit zwei Bytes (:= ein Word).
FC16 (Function Code 16): verdndern von zwei Registern mit vier Bytes (:= zwei Words).

Neben dem Startregister und dem Registerwert kann festgelegt werden, wie die Registerwert-

Anzeige erfolgen soll:

& Dezimal (Standard): nur Ziffern O bis 9 sind zulassig, z.B. O bis 65535 (zwei Bytes := ein
Word)

& Hexadezimal: Ziffern O bis 9 und Buchstaben A bis F, z.B. O bis FFFF (:= 65535 dezimal, zwei
Bytes)

Fegisterwert: 0

13
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| ECPammeterlesen | Aysiesen der Konfiguration der beiden RS485-Schnittstellen (Meter 1 und 2)

zwischen BA-PRC IEC2MOD THR und den Zahlern:

[ [EC2ModbusSet 1,00 - COML: 9600 8M1 EI@

Datei Gerdt Einstellungen Info

(—— A

Gerdteadresse [(Modbuz)
1

Lezen [Modbus) Setzen (Modbug) F.onfigurierery Diagnose / Test
[ Test [FC3I) ] l Suchen ] l Modbug-Adiezse andem ] ’ |IEC Parameter lesen ] [ |EC-Auzlesung starten ]
[ Daten auslezen ] l todbus-B audrate andem ] ’ |IEC Parameter setzen ]

l Modbus-Fegizter schieiben ]

Ix:01 14 07 06 00 01 00 00 00 55 04 DB -
Ex:01 14 ARC 55 0& 2F 3F 30 33 31 38 30 34 36 37 21 00 37 00 31 2E 38 2E 30 00 37 32 2E 32 35 00 31 34 Z2E 32
35 00 43 2E 38 36 2E 30 00 30 2E 30 2E 31 00 00 00 0O 0O OO OO OO 0O OO 00 OO OO OO0 OO 00 Q0O OO0 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 00 Q0 OO0 Q0 00 00 00 00 00 Q0 Q0 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 OO0 OO0 00 00 00 00 00 40 00 00 00 00 00 00 00 OO0 OO0 00 00 00 00 00 00 00 a0
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 OO0 OO0 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 BE Fé
Modbus address: 1 (01) b
Function code: 20 (14)

Meter: 1-1

IEC: /203180467!

ACE: 7
CBIS1: 1.8.
0BIS2: 7
0BIS3: 1

OBIS4: C.B86.0

OBISS: 0.0.1

Tx:01 14 07 06 00 01 00 01 00 55 55 1B

Bx:01 14 RC 55 06 2F 3F 30 33 31 32 30 34 36 37 21 00 36 00 30 2E 30 2E 30 00 31 2E 32 2E 31 00 31 2E 38 2E
30 00 38 2E 38 2E 31 00 43 2E 3% 30 2E 32 00 00 00 00 QO OO 0O 0O 00 00 OO0 OO OO OO0 0O 00 00 00 00 00 00 00
aa 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 40 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0o 00 00 0O 00 00 0O 00 00 00 OO0 00 OO0 00 00 00 00 00 Q0 OO0 00 0O 00 00 00 OO0 QO OO0 0O 00 00 00 00 Q0 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 Q0 00 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 00 F4 EC
Modbus address: 1 (01)

Function code: 20 (14)

Meter: 1-2

IEC: /203180467!

LCH: &
0BIS1:
OBIS2:
OBIS3:
0BIS4:
OBISS:
Tx:01 14 07 06 00 01 00 02 00 55 AS 1B

Ex:01 14 AC 55 06 2F 3F 30 30 30 36 37 38 35 38 21 00 30 00 32 35 35 2E 32 35 35 00 32 35 35 2| Pufferloschen

Tool zum Einrichten wvon [EC2Modbus-Gerdten OFFLINE 17.08.201811:1713

m

5
.2
-
2
[

e = o
oo oo RO
R

[l R ]

-
.2

Es werden folgende Parameter fur die beiden RS485-Schnittstellen (Meter 1-1 bis 1-12 und Meter

2-1 bis 2-12) ausgelesen:

& |EC Aufforderungstelegramm incl. Zahlernummer;

& Quittierung (ACK) auf das Identifikationstelegramm;

& Gewlnschte OBIS-Kennzahlen, die ausgewertet werden sollen;

Genaue Telegrammbeschreibung kann der IEC 62056-21 und -61 Norm entnommen werden. Die
Konfiguration der Zahler kann entweder beim Zahlerhersteller oder dem entsprechenden Mess-

stellenbetreiber erfragt werden.
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BAERIS®

| IEC Parameter setzen lAnpassung der Parameter an den beiden R$485-Schnittstellen (Meter 1 und

2) zwischen BA-PRC IEC2MOD THR und den IEC-Zahlern:

ﬂ_ IEC Parameter setzen

Allgermein

Anzahl der Kommunikationsiinien: 2 xR5483 -

|EC-fbfragepause; 1 ﬂ Sekundeln]

Meter 1/R5485-1: Zahlertyp-Auzwahlhilfe

Standardwert fur ungliltine £ ahlenwerte [hex):

(=] O |weSa)

Globale OBIS-Kennzahlen: [

Wwake-up:
0000000

[dezimal: -2147433648)

Senden: Standardwerte ] [ Senden: alle Werte

M M [ (] [
(] [ [ [ [ [
Meter 2/R5485-2: Zahlertyp-duswahihilfe
] ] ] ] ] ]
] ] ] (] ] (]
Zahlerabfiage

Abbrechen

-

Anzahl der Kommunikationslinien: 1% R5485 -

Zuerst wird die Anzahl der RS485-Kommunikationslinien

zu den Zahlern festgelegt (eine RS485 flr maximal 12 Zahler, zwei RS485 flUr maximal 24 Zah-

ler).

Globale OBIS-Kennzahlen: [ Optional kann fg;tgelegt werdgn, ob 10 (oder 20) globalg OBIS- o
Kennzahlen aktiviert werden, die dann fur alle Zahler gulltig sind. Dies ist

100BIS: (@ 200815

sinnvoll bei Zahlern, bei denen die Daten-Listen identisch aufgebaut

sind (z.B. alle Zahler des gleichen Typs). Bei Konfiguration mit 20 glo-
balen OBIS-Kennzahlen sind nur maximal 16 (2x8) Zahler zulassig.

|[EC-fibfragepause; 1

ﬂ Optional kann die Pause zwischen den IEC-Abfragen der einzelnen

Zahler festgelegt werden (Standard := 1 Sekunde). Dies ist sinnvoll bei Zahlern, die nicht allzu

haufig ausgelesen werden durfen.

Wake-up: V1 vor jeder Abfrage kann zu den Z&hlern eine ,Wake-up“-Sequenz (10 <NULL>-
Zeichen) geschickt werden, mit diesen wird die Zahlerschnittstelle ,geweckt”. Hinweis: Dies

funktioniert aber nicht bei allen Zahlern.

15
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Standardwert fur ungiilige Zahlerwerte [hex]: 80000000 In den Registern 6404 und 6405 kann der Ersatzwert

(in hexadezimal Notierung) fur ungultige Zahlerwerte vorgegeben werden (z.B. 80000000Hex := -
2147483648Dez oder FFFFFFFFHex := -1Dez)

l Senden: Standardwers I Nach dem Zurticksetzen der Parameter auf die Werkseintellungen bitte den

BA-PRC IEC2MOD THR kurz ausschalten.

l Senden: alle Werte ‘Aktuelle Parametrierung wird in den BA-PRC IEC2MOD THR Ubertragen.

yd— Zum Aktivieren eines Zahlers bitte die Markierung |¥| setzen.
1

<——Beim Anklicken der Zahlerflache kann danach die Parametrierung
der einzelnen Zahler fortgesetzt werden.

Die IEC Parameter kdnnen beim Anklicken der Schaltflache an das Gerat Uberge-
ben werden.

Beim Anklicken der Schaltflache | Senden Standarduette |\ orqon dlie Standardeinstellungen (Ausliefer-
zustand) zu dem BA-PRC IEC2MOD THR Ubertragen: siehe Seite 8.

Beim Auslesen der Parameter wird auch der Status der Verbindung zu den
einzelnen IEC-Zahler angezeigt. Fehlerhafte Kommunikation wird mit einer
entsprechenden Markierung (B fUr Error/Fehler) angezeigt.

Zu jedem Za&hler kdnnen spezifische Ubertragungsparameter festgelegt werden. Dazu ist es vor-
teilhaft, wenn die genaue Zahlerkonfiguration bekannt ist.

Hinweis: Fur die Anpassung der IEC Parameter sind Kenntnisse der IEC 62056-xx Normen sowie
der Zahlerkonfiguration von Vorteil. Zusatzliche Hilfe kann beim Zahlerhersteller oder Messstel-
lenbetreiber angefragt werden.

Mit den Tasten und EJ kann zwischen den Zahlern gewechselt werden. Mit der Taste

kénnen die aktuellen Einstellungen in die ndchsten Zahler kopiert werden (siehe
Seite 17).

I Meter 1/R5485-1: Zahlertyp-Auswahlhilfe o[- [
Z&hlernurnmer:
11 B
IEC Aufforderungstelegramm: Quithierung [ACK):

el 0 [Werrechhnungshiste) -

@ Vermechnungszliste [Standard)

) EMH LZOJ-AC / DMTZ#C Servicetabelle TS
)V EMH LEQ-HC ¢ DMTZ#C T abelle 3
_ELSTER Asues Serviceliste

OBIS-Filter
OBIS 1: CBIS 2 OBIS 2 CBIS 4 0BIS 5

Ubermehmen [und beenden) Abbrechen
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FUr jeden Zahler wird das ,IEC Aufforderungstelegramm® und die , Quittierung (ACK)“ bend-
tigt. Sollte mehr als ein Zahler an einer RS485-Bus-Leitung (Meter 1 oder 2) angeschlossen wer-
den, ist auch die ,Zahlernummer” erforderlich, da sonst mehrere Zahler auf eine Aufforderung
gleichzeitig antworten wirden.

Beispiele fur verschiedene IEC Aufforderungstelegramme:

& /7?!fur die Standard-Abfrage

@ /2! far die Abfrage der Sonderliste (bei einem ELSTER Axxxx-Z&hler)

@ /3! fur die Abfrage der Tabelle 3 (bei einem EMH LZQJ-XC-Z&ahler ohne ACK)

@ /4! fur die Abfrage einer Servicetabelle (bei einem EMH LZQJ-XC-Zahler ohne ACK)

Beispiele fur verschiedene ACK-Zeichen (Quittierung auf das Identifikationstelegramm des Zah-
lers):

& ACK=0 fur den Abruf einer Verrechnungsliste (Standard)

& ACK=3 fur den Abruf einer internen Liste / Testliste / Tabelle 3 (Z&hlerabhangig)

@ ACK=6 fur den Abruf einer internen Liste / Testliste / Tabelle 3 (Zéhlerabhangig)

@ ACK=7 fur den Abruf einer Servicetabelle / Momentandaten / Sonderliste (Z&hlerabhangig)
& Ohne ACK: der Zahler antwortet sofort nach einem IEC Aufforderungstelegramm

FUr einige ausgewadhlte Zahlertypen (z.B. EMH LZQJ-XC und ELSTER Axxxx-Serie) gibt es die
Moglichkeit die optimalen IEC Parameter automatisch anzupassen (mit optionaler Angabe der
Zahlernummer).

Im Untermen( , Kopieren”“ kdnnen die Parameter (IEC Aufforderungstelegramm,
Quittierung und OBIS-Filter) von einem bestehenden Zahler zu weiteren kopiert werden.

o "

[_ Kopieren El @

Wan:

nach:

[ ra
[ o
g =
[
B

nach: [E

g
I

ra
H_.
[~
[e]
RS
[
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11 OBIS-Filter

Im Standardfall (keine globalen Kennzahlen und ohne OBIS-Filter) werden aus jeder Zahlerliste
die ersten 10 (oder 20, abhé&ngig von Version: 10 OBIS oder 20 OBIS) OBIS-Kennzahlen extra-
hiert (siehe Kapitel ,,Ubernahme der Z&hlwerte (OBIS-Codes)“ ab Seite 1219) und der Reihe nach
als 32 Bit-Integerwerte abgespeichert. Es ist jedoch auch moglich fur jeden Zahler nur ausge-
wahlte Werte aus der Datenliste in den Speicher zu Ubertragen. Dazu kénnen maximal 5 beliebi-
ge OBIS-Kennzahlen (auch ohne eindeutige physikalische Einheit) frei definiert werden. Die Rei-
henfolge der Werte im Speicher entspricht dann derjenigen in der Filterliste. Unbenutzte oder
ungultige Eintrage werden mit einem parametrierbaren Standardwert belegt (siehe Untermen
LIEC Parameter setzen”, Seite 14).

Standard-Format fur OBIS-Kennzahlen: A-B:C.D.E*F, wobei die Kennzahlen C und D obligato-
risch sind (mindestens: C.D).

OBIS-Filter
OBIS 1: OBIS 2 OBIS =: OBIS 4 OBIS &
1.8.0 280 7225 14.25 1.8.0%

Sonderfall: mit der Filtererweiterung *V oder &V kann auch der jingste Vorwert aus einer Ver-
rechnungsliste ausgewertet werden (z.B.: 1.8.0*V). In Abhangigkeit davon, ob die OBIS-Kennzahl
0.1.0 (Nummer des letzten gespeicherten Vorwertes) vor dem eigentlichen Vorwert in der Z&h-
lerliste vorkommt, gibt es zwei unterschiedliche Verfahren:

& Mit OBIS-Kennzahl 0.1.0: anhand der gefundenen Speicher-Nummer, z.B.: 0.1.0(27), wird der
entsprechende Vorwert (in unserem Beispiel *27) in der Zahlerliste gesucht.
Beispiel:  0.1.0(27)

1.8.0%27(000012,31*kWh) = Wert 1231 wird in den Speicher Ubernommen
1.8.0*26(000010.56*kWh) wird verworfen

& Ohne OBIS-Kennzahl 0.1.0: findet Gerat den OBIS-Eintrag mit 0.1.0 nicht, wird der erste in der
Liste vorkommende Wert mit der OBIS-Kennung 1.8.0*.. Ubernommen.
Beispiel:  1.8.0*37(000012,31*kWh) = Wert 1231 wird in den Speicher Gbernommen
1.8.0*36(000011,30*kWh) wird verworfen
1.8.0*35(000009,76*kWh) wird verworfen
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Glabale OBIS-F.ennzahlen: |V
100BIS: @ 20 0BIS:

BAERIS®

Anstelle der fur jeden Zahler individuellen OBIS-Liste kann auch ein glo-
bales OBIS-Filter mit bis zu 10 Einzelwerten aktiviert werden. Diese Ein-

stellung ist dann fur alle Zahler gleichzeitig gultig. Dies ist sinnvoll bei
Zahlern, bei denen die Daten-Listen identisch aufgebaut sind (z.B. alle
Zahler des gleichen Typs). Die Parametrierung dieses Filters erfolgt einmalig beim ersten Zahler
(Bezeichnung Meter 1-1):

L Meter 1/RS485-1: Zahlertyp-Auswahlhilfe o[- ]
EI Zahlermummer;
1-1
— 03120467
=]
K.opieren |EC Aufforderungstelegramm: Cluittierung [ACK]:
A031 80467 7 -
YWerrechnunagzlizte [Standard]
@ EMH LE0J 0 f DMTZ#EC Servicetabelle TS
EtdH LEL C / DMTZ-C Tabelle 3
ELSTER fumum Servicelizte
CEIS-Filter
OEIS 1: OEIS 2 OBIS 3 DEIS 4 DEIS &
1.8.0 2810 7225 14,25 0.on
OEIS E: OBIS 7 OEBIS & DBIS 9 OEIS 10
580 E.8.0 a0 as0 1.8.00
Ubernehmen [und beenden] | Abbrechen

Globale OBIS-Kennzahlen: |5
Alternativ kann bei Version ,,20 OBIS“ ein globales OBIS-Filter mit bis zu

100BIS: 200BIS: @

20 Einzelwerten aktiviert werden:
OBIS-Filter
OBIS 1: OEIS 2 OEIS 3 CEIS 4 OBIS &
1.8.0 280 7225 14.25 0.0.0
OEIS & QEBIS 7 CEIS & CEIS 3: OEIS 10:
5.8.0 £.2.0 780 2.8.0 1.8.0%
oBlS 11: OBlS 12 OBIS 13 OBIS 14 CBI5 15
1.8 182 281 282 0.0.0
OBIS 16 QEBIS 17 OEIS 18 OEIS 19 OEIS 20:
1.25 21.25 41.25 E1.25 0.01
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12 Ubernahme der Zihlerwerte (OBIS-Codes)

Der Protokollkonverter BA-PRC IEC2MOD THR fragt die Verrechnungsliste (oder zahlerabhangi-
ge Zusatztabelle) des Zahlers periodisch ab (Standard-Pause zw. zwei Abfragen: ca. 1 Sekunde,
Abfragedauer ist abhdngig von der internen Baudrate und dem Inhalt der Zahlerliste) und tragt
die resultierenden Werte in eine interne Tabelle ein (32 Bit-Integerwert mit Vorzeichen), die Uber
Modbus RTU abfragbar ist. Nur Ziffern O bis 9 werden ausgewertet, Kommas und Punkte werden
verworfen, beim ersten Buchstaben wird die Auswertung unterbrochen.

Beispiele fir OBIS-Codes in der Verrechnungsliste / Serviceliste / Zusatztabelle:

OBIS-Code | Erklarung
Energiewerte:
1.8.t Zahlerstand Wirkenergie +, Bezug
2.8t Zahlerstand Wirkenergie -, Lieferung
3.8t Zahlerstand Blindenergie +, Bezug
4.8t Zahlerstand Blindenergie —, Lieferung
5.8t Zahlerstand Blindenergie, Q1 t = Tarif (0..8),
6.8.t Zahlerstand Blindenergie, Q2 keine Vorwerte,
Ausnahme: mittels OBIS-
7.8t Zahlerstand Blindenergie, Q3 Filter ist der jungste Vor-
8.8.t Zahlerstand Blindenergie, Q4 wert auslesbar (*V)
9.8.t Zahlerstand Scheinenergie, Bezug
10.8.t Zahlerstand Scheinenergie, Lieferung
15.8.t Zahlerstand Wirkenergie Q1+ Q4 + Q2 + Q3
16.8.t Zahlerstand Wirkenergie Q1+ Q4 - Q2 - Q3
Leistungswerte:
x.4 / x.5 fur Mittelwert 1 (aktueller / letzter)
x.7 fur Momentanwert
x.14/ x.15 fur Mittelwert 2 (aktueller / letzter)
x.24 / x.25 fur Mittelwert 3 (aktueller / letzter)
x.27 fur Mittelwert 5 (aktueller)
x.28 fur Mittelwert 6 (aktueller)
Beispiele:
17/27 Momentanwert Wirkleistung +/-, gesamt
3.7/ 4.7 Momentanwert Blindleistung +/-, gesamt
1.25/2.25 Mittelwert 3 Wirkleistung +/-, gesamt
3.25/4.25 Mittelwert 3 Blindleistung +/-, gesamt
Nn.25 Mittelwert 3 Strom, gesamt
12.25 Mittelwert 3 Spannung, gesamt
13.25 Mittelwert 3 Leistungsfaktor, cos(phi)
14.25 Mittelwert 3 Netzfrequenz
15.25 Mittelwert 3 Wirkleistung Q1 + Q4 + Q2 + Q3, gesamt

20
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16.25 Mittelwert 3 Wirkleistung Q1 + Q4 - Q2 - Q3, gesamt
17.25 Mittelwert 3 Wirkleistung Q1, gesamt
18.25 Mittelwert 3 Wirkleistung Q2 , gesamt
19.25 Mittelwert 3 Wirkleistung Q3 , gesamt
20.25 Mittelwert 3 Wirkleistung Q4 , gesamt
21.25 Mittelwert 3 Wirkleistung +, Phase 1 (L1)
22.25 Mittelwert 3 Wirkleistung —, Phase 1 (L1)
41.25 Mittelwert 3 Wirkleistung +, Phase 2 (L2)
42.25 Mittelwert 3 Wirkleistung —, Phase 2 (L2)
61.25 Mittelwert 3 Wirkleistung +, Phase 3 (L3)
62.25 Mittelwert 3 Wirkleistung —, Phase 3 (L3)
23.25 Mittelwert 3 Blindleistung +, Phase 1 (L1)
24.25 Mittelwert 3 Blindleistung —, Phase 1 (L1)
43.25 Mittelwert 3 Blindleistung +, Phase 2 (L2)
44,25 Mittelwert 3 Blindleistung —, Phase 2 (L2)
63.25 Mittelwert 3 Blindleistung +, Phase 3 (L3)
64.25 Mittelwert 3 Blindleistung —, Phase 3 (L3)
31.25 Mittelwert 3 Strom, Phase 1 (L1)

51.25 Mittelwert 3 Strom, Phase 2 (L2)

71.25 Mittelwert 3 Strom, Phase 3 (L3)

32.25 Mittelwert 3 Spannung, Phase 1 (L1)
52.25 Mittelwert 3 Spannung, Phase 2 (L2)
72.25 Mittelwert 3 Spannung, Phase 3 (L3)

Maximal kénnen 5 einzelne beziehungsweise 10 oder 20 globale Werte aus jeder Zahlerliste in
den internen Speicher GUbernommen werden.

Empfohlene Vorgehensweise: zuerst die gewlinschte Zahlerliste mit einem geeigneten Pro-
gramm direkt aus dem Zahler auslesen: z. B. UniModSet; alternativ kann auch ein Konfigurati-
onsprogramm des Zahlerherstellers verwendet werden. Anhand der Zahlerliste kann anschlie-
Bend die Zuordnung der Werte mit OBIS-Kennzahlen zum internen Speicher festgelegt werden.
Zum Auslesen der Werte aus dem Zahler kann auch die optische Schnittstelle des Zahlers be-
nutzt werden. Ist die Zdhlernummer bekannt, kann mit Hilfe der integrierten Diagnosefunktion
die Datenliste eines angeschlossenen Zahlers visualisiert werden (s. Seite 30).
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13 Beispiele fiir mogliche Zahlerlisten
Beispiel 1: Standard-Verrechnungsliste Landis + Gyr E350 (/?! und ACK=0), ohne OBIS-Filter:

[ Meter 1/RS485-1: Zahlertyp-Auswahlhilfe = EEH =<
Zahlermurnmer:
IEC Aufforderungztelegrarmm: Quittierung [ACK]:
| 0 Merrechnunagzhzte) -

@ Yenechnungsliste [Standard)

(71 EMH LE0JHC / DMTZ-HC Servicetabelle TS
(71 EMH LZ0J-C 4 DMTZ-+C Tabelle 3

() ELSTER Auwxx Serviceliste

Zahlerliste (OBIS-Code) Speicherinhalt Bemerkungen
/LGZ5ZMF100AC.M12

F.F(00) 0 Fehlercode

C.1.0(892727406) 89272746 Kennung 0

0.0(89272746 ) 89272746 Zdhler ID

C.1.1¢( ) 0 Kennung 1
1.8.1(000000.021*kWh) 21 Wirkenergie +Bezug Tarif 1
1.8.2(000000.001*kWh) 1 Wirkenergie +Bezug Tarif 2
1.8.0(000000.022*kWh) 22 Wirkenergie +Bezug tariflos/tl
2.8.0(000000.000*kWh) 0 Wirkenergie -Lieferung tl
15.8.0(000000.022*kWh) 22 Wirkenergie gesamt tariflos/tl
C.7.0(0029) 29 Spannungsausfallzadhler
32.7(236*V) . Nur die ersten 10 Werte werden
52.7(001*V) ibernommen

72.7(000*V)

C.5.0(3n)

|
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Beispiel 2: Serviceliste Elster AS1440, Zdhlernummer 12345678 (/212345678! und ACK=0), ohne
OBIS-Filter:

'

T Meter 1/R5485-1: Zshlertyp-Auswahlhilfe [ ]
Zahlermummer:
= 12345678
|EC Aufforderungstelegramm: Cuithierung [ACK]:
£212345E78! 0 [Wermechnungsliste)] -

(7 Yemechnungsliste [Standard)

() EMH LZ0J+C / DMTZ+C Servicetabelle TS
(7 EMH LE0J<C / DMTZ-+C Tabelle 3

@ ELSTER Aussnx Serviceliste

Zahlerliste (OBIS-Code) Speicherinhalt Bemerkungen

/ELS4\@V9.30

1-1:1.7.0(0.001) Wirkleistung +Bezug tariflos/tl

1-1:2.7.0(0.000) Wirkleistung -Lieferung tl
1-1:3.7.0(0.001) Blindleistung +Bezug tl
1-1:4.7.0(0.000) Blindleistung -Lieferung tl

1-1:32.7.0(0.0)
1-1:52.7.0(234.9)
1-1:72.7.0(0.0)

Spannung Phase 1
Spannung Phase 2

Spannung Phase 3
Strom Phase 1

o B O O N O B Bk O
w
[IsN
o)

1-1:31.7.0(0.000) Strom Phase 2
1-1:51.7.0(0.001) Strom Phase 3
1-1:71.7.0(0.000)
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Beispiel 3: Servicetabelle TS EMH LZQJ-XC, Zahlernummer 04169887 (/?04169887! und
ACK=7), ohne OBIS-Filter:

-

T Meter 1/R5485-1: Zahlertyp-Auswahlhilfe = CR=<=

Zahlermurmmer:
1 o) MiesE

|EC Aufforderungztelegramm: Cuittierung [ACK):

4704169387 7 -

() Yerrechnungsliste [Standard]

@ EMH LEZQJE / DMTZHE Servicetabelle T5
(71 EMH LZ0JHC / DMTZHE Tabelle 3

() ELSTER fuxxx Serviceliste

Zahlerliste (OBIS-Code) Speicherinhalt Bemerkungen
/EMH5\Q01LZQJLOO014F

0.0.1(00000123) 123 Zdhler IDI1

0.0.0(04169887) 4169887 Zdhler IDO
1.8.0(00050.328*kWh) 50328 Wirkenergie +Bezug tariflos/tl
1.8.0%48(00049.529*kWh) . Vorwert (nicht gespeichert)
2.8.0(00000.003*kwWh) 3 Wirkenergie -Lieferung tl
2.8.0%48(00000.003*kWh) . Vorwert (nicht gespeichert)
3.8.0(00009.755*kvarh) 9755 Blindenergie +Bezug tariflos/tl
3.8.0%48(00009.755*kvarh) . Vorwert (nicht gespeichert)
4.8.0(00015.409*kvarh) 15409 Blindenergie -Lieferung tl
4.8.0%48(00014.693*kvarh) . Vorwert (nicht gespeichert)
1.8.1(00035.670*kWh) 35670 Wirkenergie +Bezug Tarif 1
1.8.1*48(00035.179*kWh) . Vorwert (nicht gespeichert)
1.8.2(00014.657*kWh) 14657 Wirkenergie +Bezug Tarif 2
1.8.2*48(00014.349*kWh) . Vorwert (nicht gespeichert)
0.9.1(1115024) 1115024 Uhrzeit

0.9.2(1170524) 1170524 Datum

1.25(0.002*kW) . Nur die ersten 10 Werte werden
21.25(0.000%kW) tbernommen

41.25(0.002%kW)

61.25(0.000*kW)

!
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BAERIS®

Beispiel 4: Servicetabelle TS EMH LZQJ-XC, Zdhlernummer 04169887 (/?04169887! und

ACK=7), mit OBIS-Filter:

[ Meter1/RS485-1: Zahlertyp-Auswahlhilfe [ |- ]
Zshlernurnmer:
= 04163887
IEC Autfarderungstelearanim: Cluithierung [ACK]:
7041638971 h -
1 Yerechnungzlizte [Standard)]
@ EMH LZ0J#C / DMTZ#C Servicetabelle TS
) EMH LEZOU-HC  DMTZEEC Tabelle 3
1 ELSTER Auswes Servicelizte
OBIS-Filker
OBIS 1: OBlS 2: OBlS 2 OBlS & OBIS &
1.8.0 2.8.0 3225 1.25 1.8.0%
Zahlerliste (OBIS-Code) Speicherinhalt Bemerkungen
/EMH5\Q01LZQJLOO014F
0.0.1(00000123) Zéhler ID1
0.0.0(04169887) Zdhler IDO
1.8.0(00050.328*kWh) 50328 Wirkenergie +Bezug tariflos/tl
1.8.0%48(00049.529*kWh) 49529 Vorwert (gespeichert)
2.8.0(00000.003*kwWh) 3 Wirkenergie -Lieferung tl
2.8.0%48 (00000.003*kWh) Vorwert (nicht gespeichert)
0.9.1(1115024) Uhrzeit
0.9.2(1170524) Datum
1.25(0.002*kW) 2 Wirkleistung gesamt
21.25(0.002*kW) Wirkleistung Phase 1
41.25(0.000*kW) Wirkleistung Phase 2
61.25(0.000*kwW) Wirkleistung Phase 3
32.25(239.37*V) 23937 Spannung Phase 1
52.25(0.37*V) Spannung Phase 2
72.25(0.56%V) Spannung Phase 3
|

Zuordnung OBIS-Kennzahlen zu Speicherregister: die Reihenfolge im OBIS-Filter bleibt erhalten:

OBIS-Filter 1.8.0 2.8.0 32.25 1.25 1.8.0*V
Wert (dezimal) 50328 3 23937 2 49529
Speicherregister 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wert (hexadez.) 00 c4 00 00 00 5D 81| 0O 00 00 C1 79

00 98 00 03 00 00 02 00
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14 Datenabfrage (Modbus RTU)

Die aktuellen Zahlerdaten kdnnen mit Hilfe des Modbus Protokolls ausgelesen werden. Der Pro-
tokollkonverter BA-PRC IEC2MOD THR kommuniziert dabei Uber die RS485-Schnittstelle mit
dem Protokoll ,,Modbus RTU“ (Remote Terminal Unit) geman ,Modbus Application Protocol
V1.1b"“, die Baudrate und das Datenformat sind parametrierbar.

Folgende Regeln fiir den Datentransfer zwischen einem Modbus Master und dem Gerét sind definiert:

& Die BA-PRC IEC2MOD THR unterstltzt die DatenUbertragung nach ,Modbus RTU Mode of
Transmission: Read Holding Register”, Function Code 3.

& Datenformat: 8N1 (8 Datenbits, keine Paritat, 1 Stoppbit), optional 8E1.

@ Alle Ubertragungen am RS485-Bus erfolgen nach Master/Slave-Schema. Bei dieser
Betriebsart werden Informationen und Daten zwischen einem Modbus Master (z.B.
Abfragesoftware) und bis zu 32 Slaves (BA-PRC IEC2MOD THR) Ubertragen.

& Der Master initialisiert und kontrolliert alle Ubertragungen auf den Kommunikationslinien.
& Ein Slave darf nicht spontan eine Ubertragung beginnen.

& Alle Ubertragungsaktivitaten erfolgen in Paketen. Jedes Paket besteht aus einer seriellen
Folge von 8 Bits pro Byte. Die maximale Paketlange betragt 255 Bytes.

@ Alle Pakete gesendet vom Master sind REQUESTS (Anfragen/Tx). Alle Antworten vom Slave
sind RESPONSES (Rx).

@ Hochstens ein Slave darf auf eine einzelne Anfrage vom Master antworten.

Das Geréat unterstitzt Function Code 3 (Read Holding Registers). Es werden ausschlieBlich
ganzzahlige 32 Bit-Integerwerte mit Vorzeichen (Signed Int32, Typ D) in zwei aufeinanderfol-
genden Modbus-Registern (zwei Words mit jeweils 16 Bit) gespeichert. Die hdherwertigen 16 Bit
(High-Word) befinden sich im ersten Register (gerade Register-Adressen: O, 2, 4, 6...), die nie-
derwertigen 16 Bit (Low-Word) befinden sich im zweiten Register (ungerade Register-Adressen:
1, 3,5, 7..).

Beispiel:
Wert = 12345678, (32 Bit := 2 Words := 4 Bytes) ab Register-Adresse O:
Register-
Adresse Wert Wertetyp
0] 12340 (:= 660pe.) | 16 Bit, High-Word
1 5678y (:= 2136p¢.) | 16 Bit, Low-Word .= 4660 x 65536 + 22136 = 305419896

Jedes Telegrammpaket beinhaltet vier Felder (Anfrage := 8 Bytes):

& Slave-Adressfeld (ID-Adresse): ein Byte zwischen 1 und F7Hex; (:= 1 bis 247Dez)

& Funktionsfeld: ein Byte (:= 3 / fest, Read Holding Registers)
—Modbus-Registeradresse (Startregister) := Adresse im Gerat - 40001Dez (Basisadresse)

@ Datenfeld:
Anfrage: vier Bytes (Startregister: 2 Bytes, Anzahl Register: 2 Bytes)
Antwort: (1+ 2 x n) Bytes (Zahler / Anzahl Bytes: ein Byte, n Register: 2 x n Bytes)

@ Fehlercheckfeld (Checksumme): 2 Bytes := 16 Bit Checksumme (CRC16: Cyclic Redundancy
Check)
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Beispiel:

Die ersten 2 Register lesen (:= 1 Speicherstelle):
ID-Adresse: 1pee (:= OTHex) / Startregister: Ope. (00 OOHex) / Anzahl Register: 2 (:= ein 32 Bit-

Wert)

Anfrage (REQUEST): Hexadezimalformat

ID-Adr. Funktion Startregister Anzahl Register | CRC16

01 03 00 00 00 02 c4 OB
Antwort (RESPONSE): Hexadezimalformat

ID-Adr. Funktion Anzahl | Register 1 Register 2 CRCl16

01 03 04 00 00 00 39 3A 21

Wert (00 00 OO0 39Hex) := 57Dez

BAERIS®
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Beispiel:

Die ersten 20 Register lesen (:= 10 Speicherstellen mit je 4 Bytes):

o "

E_ Daten auslesen (Modbus) E'@

Starregister: U | +100 | [ 100 |

&nzahl Fegister; 20

Anzeige 32 Bitlnteger: [

Antwort:
[ [ECZModbusSet 1.00 - CONL: 9600 8M1 =] ==
Datei Gerdt Einstellungen Info

(—— A

Gerdteadresse (Modbuz)
1

- mmcsEnn

Lezen [Modbus) Setzen (Modbus) K.onfigurieren Diagnoge / Test
[ Test [FC3I) ] ’ Suchen ] l Modbuz-Adiesse andem ] [ |IEC Parameter lesen ] l |IEC-Auzlezung starten ]
[ Daten auslezen l l todbus-B audrate andern ] [ |IEC FParameter setzen ]

Modbus-Regizter schreiben
l ) yo—
Tx:01 03 00 00 00 14 45 C3 -

Rx:01 03 28 00 00 00 3B 00 00 &2 B7 00 00 13 87 02 48 &4 De 00 00 00 7B &0 00 00 00 80 00 QO 00 20 00 00 00
&0 00 00 00 &0 00 00 00 42 01

Modbus address: 1 (01)

Function code: 3

No. registers: 40 (28)

{00 00): 0

{00 3B): 38 -> 59

(00 00): 0

{62 B7): 25271 -» 25271

{00 00}): a

{13 87): 4999 -> 49499

(02 48): 584

{84 D&): 34008 -> 38307030

{00 00): 0

(00 TB): 123 -> 123

(80 00): 32788

{00 00}): 0 -» -2147483648

(80 00): 327&8

{00 00): 0 -» -2147483648

{80 00): 32788

{00 00): 0 -» -2147453648

(80 00): 32788

{00 00}): 0 -» -2147483848

{80 00): 32788

(00 00): 0 -» -2147433648
Tool zum Einrichten von [EC2Madbus-Gerdten OFFLIME 17.08.201814:20:43

Es gibt drei unterschiedliche Antwortinhalte:

@ Tatsachlicher Wert: falls vorhanden; nur Ziffern O bis 9 werden ausgewertet, Kommas und
Punkte werden verworfen, beim ersten Buchstaben wird die Auswertung unterbrochen

& Parametrierbarer Ersatzwert (in hexadezimal Notierung) fur ungultige Zahlerwerte,
z.B. 80000000Hex := -2147483648Dez oder FFFFFFFFHex := -1Dez

& Nicht belegte Register: FFFFFFFFHex := -1Dez
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15 Modbus-Speicher

BAERIS®

Die vom Zahler gelieferten Werte (OBIS-Kennzahlen) werden soweit mdglich in 32 Bit-
Integerwerte mit Vorzeichen umgewandelt und abgespeichert (maximal 9 Dezimalstellen). Jeder
gespeicherte Wert entspricht zwei Registeradressen mit je 16 Bit (:= ein Word). Fur jeden Z&hler
ist ein Speicherbereich mit 100 Registeradressen reserviert (z.Zt. werden nur die ersten 20 oder
40 Register verwendet).

Register- . . . w . .
Azgresstsee* R/W Bezeichnung | Beschreibung (Schnittstelle, Zahler, Register, Speicher)
0o/ R Meter 1-1 Schnittstelle 1, Z&hler 1, Registerwert 1/2, Speicher 1 High/Low-Word
2/3 R Meter 1-1 Schnittstelle 1, Z&hler 1, Registerwert 3/4, Speicher 2 High/Low-Word
4/5 R Meter 1-1 Schnittstelle 1, Z&hler 1, Registerwert 5/6, Speicher 3 High/Low-Word
18/19 R Meter 1-1 Schnittstelle 1, Z&hler 1, Registerwert 19/20, Speicher 10 High/Low-Word
100/101 R Meter 1-2 Schnittstelle 1, Z&hler 2, Registerwert 1/2, Speicher 1 High/Low-Word
118/119 R Meter 1-2 Schnittstelle 1, Z&hler 2, Registerwert 19/20, Speicher 10 High/Low-Word
1100/1101 R Meter 1-12 Schnittstelle 1, Z&hler 12, Registerwert 1/2, Speicher 1 High/Low-Word
118/1119 R Meter 1-12 Schnittstelle 1, Z&hler 12, Registerwert 19/20, Speicher 10 High/Low-Word
1200 R - Nicht belegt
3200/3201 R Meter 2-1 Schnittstelle 2, Zahler 1, Registerwert 1/2, Speicher 1 High/Low-Word
4300/4301 R Meter 2-12 Schnittstelle 2, Zahler 12, Registerwert 1/2, Speicher 1 High/Low-Word
4400 R - Nicht belegt
6400 R/W Para Modbus-Adresse 1 bis 247 (ein Word mit Schreibschutz-Funktion)
6401 R/W Para Modbus-Baudrate 600 bis 38400 Baud (ein Word)
6402 R/W Para Datenformat: 0:=8N1 (Standard), 1:=8E1 (ein Word)
0O: OBIS-Filter individuell fUr Zahler (je 5 OBIS-Kennzahlen)
6403 R/W Para 1. globaler (gemeinsamer) OBIS-Filter mit max. 10 OBIS-Kennzahlen
Markierungswert fur ungultige Zahlerwerte, High/Low-Word;
6404/6405 | R/W Para Standard: 0x80 00 00 00, (zwei Words)
6406 R/W Para Pause zwischen den IEC-Z&hlerabfragen: 1 (Standard) bis 15 Sekunden
0O: keine Wake-Up Sequenz vor Zahlerabfrage
6407 R/W Para 1. mit Wake-Up Sequenz vor Z&hlerabfrage (Standard)
9000 R Info Geratetyp-ldentifikation (ein Word)
9001 R Info Firmware-Version (ein Word)
9002/9003 R Info Seriennummer, High/Low-Word; (zwei Words)
9004 W Para Parametrierung nichtfllchtig sichern (ein Word)
9005 w Test Zahlernummer (O bis 11, 32 bis 47) fur Diagnosemodus (Testauslesung)
9006 R Info Geratekonfiguration (max. Anzahl RS485 und max. Anzahl Zahler)
9007/9008 R Info Fehlerbits (Kommunikationsfehler von IEC-Zahlern): Meter 1-1 bis 1-12
9009/9010 R Info Fehlerbits (Kommunikationsfehler von IEC-Z&hlern): Meter 2-1 bis 2-12

R := Read (Register lesen) / W := Write (Register schreiben)
* Register-Adressen in Dezimalformat

29



BAERIS® BA-PRC IEC2MOD THR Bedienungsanleitung

16 Diagnose / Test

Der Diagnosemodus erméglicht es, die Auslesung (nach IEC 62056-21 Protokoll) eines ange-
schlossenen Zahlers zu visualisieren. Dabei wird einmalig die entsprechende Datenliste des an-
geschlossenen Zahlers transparent auf der Modbus-Schnittstelle ausgegeben. In dieser Liste
werden die verfligbaren OBIS-Kennzahlen angezeigt und kénnen in der Maske fur ,,Zahlertyp-
Auswahlhilfe” (siehe Seite 18) angegeben werden.

Zuerst sollte die Geratekonfiguration ausgelesen werden: Schaltflache ’ JITFET I l im
Feld , Konfigurieren®“ anklicken.
Zur Aktivierung der Diagnosefunktion kann dann die Schaltflache | ECAuwksngstatn | Folg
,Diagnose / Test“ angeklickt werden. \
[ IEC2ModbusSet 1.00 - CONML: 9600 8N1 [ro] B | 3]
Datei  Gerdt Einstellungen Info
p——— el | e

Gerateadresse [Modbusz)
1

Leszen Setzen K.onfigurierer Didgnose / Test
[ Test [FC3I) ] ’ Suchen ] l Modbuz-Adiesse andem ] [ |IEC Parameter lesen ] |IEC-Auslezung starten ]
[ Daten auslezen ] l Baudrate anderm ] [ |IEC FParameter setzen ]
l Register schreiben ]
Toal zum Einrichten von Modbus-Gerdten OFFLIME 08.08.201813:31:43

Im folgenden Fenster kann der gewlnschte Zahler ausgewahlt und angeklickt werden.

[ IEC-Auslesung starten / El@

En-lpdate l

keter 1/F5485-1 . Zatiertyp-duzwahlhilfe

Wartezeit: B0 4| Sekunden tibhrechen
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Beim Click auf die Schaltflache werden die Fehlermarkierungen Bl neu eingelesen.

Hinweis: mit Wartezeit kann die Antwortzeit des BA-PRC IEC2MOD THR angepasst werden. In
dieser Zeit kann keine weitere Kommunikation mit dem Gerat erfolgen. Der Diagnosemodus

|[EC-Auslesung stoppen

kann jederzeit durch Anklicken der Schaltflache [ ]abgebrochen werden.

Nach einer kurzen Wartezeit (zuerst wird die aktuelle Datenliste bis zum Ende eingelesen) wird
der gewlnschte Zahler ausgelesen und sein Datentelegramm transparent auf der Modbus-
Schnittstelle ausgegeben:

N1 EI@

s

Datei Gerdt Einstellungen

Gerdteadresse (Modbuz)
1

Lezen Setzen F.onfigurieren Diagnoze / Test
[ Test [FC3I) l I ﬁuchen ] ’ Modbuz-Adiesse andem l [ |IEC Parameter lesen ] [ |IEC-Auzlesung starten l
[ Daten au%esen ] ’ Baudrate anderm l [ |IEC FParameter setzen ]
’ Register schreiben l
Read IEC ter 1-1: -
Tx:01 0& 3 2D 00 00 12 47

10.0.1(00000123)
1.8.0({00000058%kWh)
.&.0%68 (00000057 *Kkih)
£8.0(00000005*kvarh)
8.0%68 (00000005%kvarh)
.25 (0. 00%kW)

.25 (0. 00%kvar)

.25 (0. 00%KVR)

.25 (0.01%R)

.25 (0. 01%R)

.25 (0.03%R)

.25 (0. 58%V)

.25 (0. 48%V)
.25(252.73%V)

.25 (0. TT*E/5)

.25 (50.00%Hz)
LB6.0(38303030)
.86.6(ROS80000)
.86.7(00000075)

1N LY D L L0 L
W LA R R R L

-1 L

BN el e H

Putfer lazchen

Tool zum Einrichten von Modbus-Gersten OFFLINE 08.08.2018 1%38:09

Hinweis:

Wahrend der Wartezeit verandert sich die Schriftfarbe in dem Kommunikationsfenster auf rot.
Vor der Aktivierung der Diagnosefunktion sollte die Modbus-Baudrate zwischen dem PC und
dem Gerat hdher als die Baudrate an der Zahlerschnittstelle gestellt werden. Ist dies nicht der
Fall, kann keine korrekte Datenliste des Zahlers angezeigt werden. Nach dem Test kann die
Modbus-Baudrate wieder auf den alten Wert zurlickgesetzt werden.
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17 Technische Daten

Getestete Z3hler

EMH LZQJ und DMTZ-XC
Landis + Gyr E350 und E650
ELSTER Axxxx und ASXXxx
ISKRA MT383 und MT851
ACTARIS SL7000

BAERIS DLM6 LPLog W

Gehduse

Kunststoffgehause fur Hutschienenmontage (DIN 43880)

Schutzart

IP20 (nach IEC 60529)

Schutzklasse

2

Temperaturbereich

-25°C bis +55°C (Betrieb)
-40°C bis +80°C (Transport und Lagerung)

Luftfeuchtigkeit

0..95%, nicht kondensierend

Breite: 35mm / Héhe: 90mm / Tiefe: 62mm

Abmessungen 2 Teilungseinheiten
Versorgungsspannung 10VDC bis 32vDC
Batterie Keine
@® (grun/rot): Power: Betriebsanzeige und Fehler bei Z&hlerabfrage
. (gelb/grin): Modbus: Datentbertragung (Senden/ Empfangen)
Anzeige

(gelb/grun): Meter 1: Datentibertragung (Senden/ Empfangen)
(gelb/grin): Meter 2: DatenUbertragung (Senden/ Empfangen)

Schnittstelle zum Zahler

RS485-2Draht; Terminierung (R = 120Q) ist nicht erlaubt!

(interner Widerstand > 1kOhm)

Datenauslesung: Verrechnungsliste (Standard) mit/ohne Adressierung oder
zdhlerabhangige Zusatztabelle

Kompatibel zu IEC 62056-21 (Z&hlerstandsubertragung) und -61 (OBIS)

Baudrate: 300 bis 19200 Baud, 7E1

Modbus Schnittstelle

RS485 2-Draht nach ANSI/TIA/EIA-485-A-98

Baudrate: 600 bis 38400 Baud, 8N1 oder 8E1, Standard 9600 Baud
Abfrageprotokoll Modbus RTU, Function Code 3
Ausfihrung 10 OBIS: maximal 24 Zahler (2x12) mit bis zu 10 globale OBIS-Kennzahlen

(maximal Konfiguration):

20 OBIS: maximal 16 Zahler (2x8) mit bis zu 20 globale OBIS-Kennzahlen

Bestellnummer

Auf Anfrage

Zubehor

Parametriersoftware: IEC2ModbusSet
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18 Anschlussbelegung

Beschreibung

RS485 (Schnittstelle 2 zu den Zahlern)

RS485 (Schnittstelle 2 zu den Zahlern)

RS485 Masse (Ground)

RS485 (Schnittstelle 1 zu den Zahlern)

RS485 (Schnittstelle 1 zu den Zahlern)

RS485 (Schnittstelle zur Applikation); galva-
nisch isoliert

RS485 (Schnittstelle zur Applikation) ; galva-
nisch isoliert

RS485 Masse (Modbus Ground)

Meter 2 Meter 1
o|lo]|lo|e]|oe
B_ AT GND B- A+ Bezeichnung
Meter 2 B-
Meter 2 Meter 1 Meter 2 A+
e
IEC2Modbus Meter GND
O Power Meter 1 B-
O Modbus
Meter 1 A+
O Meter1
O Meter2
p20 CE€ Modbus A+
Modbus 10..32vDC
Modbus B-
Modbus Power
[o]o]oo]o] Modbus GND
A+ B- GND - + Power -
Power +

Versorgungsspannung OVDC

Versorgungsspannung +10VDC bis +32VDC

Hinweis zu RS485: Terminierung (R = 1200 ist nicht erlaubt!

Am Klemmenblock des IEC2Modbus befindet sich immer die
gultige Anschlussbelegung!

19 Gehauseabmessungen

89,7

22,35

22,35

62,2

89,7

11,1

L1

62,2

BAERIS®

33



BAERIS® BA-PRC IEC2MOD THR Bedienungsanleitung

BAERIS * Eine Marke der baer Energie- & Messtechnik GmbH « SiemensstraBBe 3 « 90766 FUrth
T +49 911 97059-0 « F +49 911 97059-50 « kontakt@baeris.de « www.baeris.de

34



